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Giôùi thieäu
 Caùc quaù trình sinh hoïc khoâng chæ laøm giaûm

hoaëc xöû lyù oâ nhieãm maø coøn coù khaû naêng
phuïc hoài taøi nguyeân (kim loaïi, daàu…)

 Kim loaïi vaø daàu ñeàu laø nhöõng nguoàn taøi
nguyeân khoâng phuïc hoài ñöôïc

 Vi sinh vaät ñaõ ñöôïc söû duïng ñeå phuïc hoài
ñoàng, uranium vaø vaøng

 Söû duïng vi sinh vaät coù theå phuïc hoài ñeán
50% daàu moû



Khai thaùc daàu

 Daàu thoâ toàn taïi ôû nhieàu daïng khaùc nhau
trong caùc beå chöùa döôùi loøng ñaát

 Daàu thoâ ñöôïc hình thaønh töø söï phaân huûy kî
khí caùc vaät lieäu sinh hoïc döôùi nhieät ñoä vaø aùp
suaát cao trong trong thôøi gian daøi

 Thaønh phaàn chuû yeáu cuûa daàu laø caùc
hydrocarbon maïch thaúng, nhaùnh, voøng, 
voøng thôm…
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Cracking daàu moû



Thu hoài daàu taêng cöôøng

 Thu hoài daàu ôû nhöõng gieáng daàu ñaõ ñöôïc
khai thaùc

 Duøng caùc hoaït chaát beà maët hoaëc hôi nöôùc
ñeå laøm giaûm ñoä nhôùt cuûa daàu

 Daàu ñöôïc thu hoài ñöôïc taùch nöôùc hoaëc caùc
hoaït chaát beà maët



Phuïc hoài daàu taêng cöôøng



Phuïc hoài daàu taêng cöôøng



Thu hoài daàu
baèng hôi nöôùc



Thu hoài daàu taêng cöôøng baèng vi sinh
vaät

 Phöông phaùp naøy lieân quan ñeán vieäc boå sung caùc
polymer sinh hoïc vaøo trong gieáng daàu ñeå laøm taêng
ñoä nhôùt cuûa nöôùc

 Caùc polymer sinh hoïc coù theå saûn xuaát ngay trong
gieáng daàu baèng vieäc boå sung caùc vi sinh vaät vaøo
trong gieáng daàu.

 Tuy nhieân, ñieàu kieän khaéc nghieät cuûa gieáng daàu laø
caûn trôû lôùn ñoái vôùi söï phaùt trieån cuûa VSV

 Giaù caû cho vieäc söû duïng phöông phaùp naøy cuõng
coøn khaù ñaét



Thu hoài kim loaïi baèng caùc PP sinh hoïc

 Vieäc söû duïng caùc vaät lieäu sinh hoïc ñeå thu
hoài hoaëc taùch kim loaïi ñaõ ñöôïc öùng duïng
nhieàu

 Moät soá VSV coù khaû naêng hoøa tan kim loaïi
töø caùc hôïp chaát khoâng tan (sulphide)

 Phöông phaùp naøy coøn ñöôïc goïi laø loïc sinh
hoïc kim loaïi



Thu hoài kim loaïi töø chaát thaûi khai thaùc
quaëng

 Caùc nghieân cöùu veà vi khuaån oxi hoùa saét vaø
sulphur (1920 – 1930) ñaët neàn taûng cho
vieäc thu hoài kim loaïi baèng PP sinh hoïc.

 Vieäc hoøa tan caùc hôïp chaát chöùa kim loaïi
khoâng tan laø cô cheá chuû yeáu cuûa quaù trình
naøy

 Caùc loaøi VSV thöôøng ñöôïc bieát ñeán laø:
 Thiobacillus ferrooxidans, T. thiooxidans
 Leptospirillum ferrooxidans



H
oøa

ta
n 

qu
aën

g
bô

ûiv
i s

in
h

va
ät



O2

H2O

H2SO4

Fe2(SO4)3

FeS

CuSO4

CuFeS2

Tan

Khoâng
tan

T. ferrooxidans
L. ferrooxidans

T. ferrooxidans
S

FeSO4

T. ferrooxidans

Caùc phaûn öùng lieân quan ñeán söï hoøa tan ñoàng
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Caùc coâng trình thu
hoài kim loaïi



Nhaän ñònh chung

 Vi sinh vaät ñöôïc saûn xuaát ñeå söû duïng trong thu
hoài daàu

 VSV cuõng coù theå ñöôïc söû duïng ñeå taêng cöôøng
thu hoài daàu baèng caùch taêng sinh VSV ngay
trong gieáng daàu.

 VSV coù theå hoøa moät soá kim loaïi töø moû caùc
haøm löôïng quaëng thaáp

 Ngaøy nay quaù trình hoøa tan sinh hoïc ñöôïc söû
duïng ñoái vôùi ñoàng vaø ngaøy caøng taêng trong
taùch chieát uranium vaø vaøng



Taøi nguyeân röøng



• Taøi nguyeân taùi taïo ñöôïc
• Caân baèng sinh thaùi vaø duy trì caân baèng sinh thaùi
• Heä thoáng sinh thaùi hoaøn chænh
• Phaùt trieån kinh teá ôû nhieàu quoác gia
• Naâng cao chaát löôïng moâi tröôøng vaø giaûm thieåu oâ

nhieãm
• Baûo quaûn ñaát
• Choáng xoùi moøn vaø kieåm soaùt luõ luït
• Loâi keùo caùc côn möa
• Cung caáp nguyeân lieäu thoâ vaø thöùc aên

Taàm quan troïng cuûa taøi nguyeân röøng



Hieän traïng phaù röøng



KHẮC PHỤC HẬU QUẢ

Hoạt động trồng rừng tại Việt Nam



TAØI NGUYEÂN NÖÔÙC

Nöôùc laø moät thaønh phaàn raát quan troïng vaø khoâng
theå thieáu ñöôïc trong heä sinh thaùi moâi tröôøng ñeå duy
trì söï soáng, söï trao ñoåi chaát, caân baèng sinh thaùi treân
toaøn caàu. 

Nhöng chính baûn thaân noù cuõng laø moät daïng moâi
tröôøng ñaày ñuû, noù coù hai phaàn chính laø nöôùc vaø caùc
chaát hoøa tan trong noù. 

Moâi tröôøng nöôùc bao goàm caùc daïng nöôùc ngoït, 
nöôùc maën, nöôùc ao hoà, soâng ngoøi, nöôùc ñoùng baêng, 
tuyeát, hôi nöôùc, nöôùc ngaàm.
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KHOÁI LÖÔÏNG VAØ THÔØI GIAN LÖU TRÖÕ  CUÛA CAÙC 
DAÏNG NÖÔÙC TRONG CHU TRÌNH THUÛY HOÙA

DAÏNG NÖÔÙC KHOÁI LÖÔÏNG (KM3)

Nöôùc ñaïi döông 1.370.223.000.000

Boác hôi töø ñaïi döông 430.000

Möa treân ñaïi döông 390.000

Möa treân ñaát lieàn 110.000

Boác hôi töø ñaát lieàn 70.000

Chaûy traøn töø ñaát lieàn 40.000

Soâng hoà 281.200

Baêng tuyeát 24.000.000

Nöôùc ngaàm 60.000.000



10.000 naêmChoùp baêng nam cöïc

10.000 naêmNöôùc ngaàm saâu

300 naêmÑaïi döông theá thôùi

120 naêmTaàng pha troän cuûa caùc ñaïi
döông

10-100 naêmNöôùc ngaàm noâng (vôùi toác ñoä
1-10m/ngaøy)

10 naêmCaùc hoà lôùn

2 tuaàn ñeán 1 naêmÑaát aåm

2 tuaànCaùc doøng soâng (vôùi toác ñoä
1m/s)

9 ngaøyKhí quyeån

THÔØI GIAN LÖU TRÖÕÑÒA ÑIEÅM



Ô NHIỄM MÔI TRƯỜNG NƯỚC



PHỤC HỒI TÀI NGUYÊN NƯỚC



Taøi nguyeân bieån



Saûn xuaát sinh khoái
Sinh khoái haøng
naêm 1998-2006

g carbon/m2



Khai thaùc quaù möùc



OÂ nhieãm moâi tröôøng bieån



PHỤC HỒI TÀI NGUYÊN BIỂN


